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进度概况

• 已完成

• 基于 R 语言实现 MCMC 和 MCML 算法
• 基于 Stan 框架实现 MCMC 算法
• 二项分布模拟和 Loaloa 数据集的分析
• 基于 bookdown 的论文模板（再见，Word、LaTeX 论文模板）

• 未完成

• 泊松分布模拟和 Rongle 数据集的分析
• 冈比亚疟疾流行度分析（二项分布）
• 排版（使劲地造字吧）
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创新点

1. 基于 Stan 实现空间广义线性混合效应模型的统计推断及应用
2. 比较 R 和 Stan 实现 MCMC 的算法性能
3. 基于 INLA 实现上述模型的统计推断及应用（看进度）

目标：SGLMM 模型在统计推断方面的最佳工程实现

• 高效 more effective（更好的准确度）
• 高可扩展 more scalabe（更大的样本量）
• 高速 more efficient（CPU、GPU 集群加速）

想法：Prophet 框架1：Forecasting at Scale

1同样基于 Stan
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模型假设

Multiple prevalence surveys

Sample ni individuals, observe Yi positives, i = 1, 2, · · · , m

Yi ∼ Bin(ni, pi)

Extra-binomial variation

Sample ni individuals, observe Yi positives, i = 1, 2, · · · , m

Yi|di, Ui ∼ Bin(ni, pi) log[pi/(1 − pi)] = d′
iβ + Ui Ui ∼ N(0, τ2)
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notations: Spatial Generalized Linear Mixed Models (SGLMM)

1. Latent spatially correlated process

• Stationary Gaussian Process: S(x) ∼ SGP{0, σ2, ρ(u)}
• correlation function: e.g. ρ(u) = exp(−|u|/ϕ)

2. Linear prediction (regression model)

• d(x) = covariates at location x
• Linear prediction: η(x) = d(x)′β + S(x)
• Link function: logit p(x) = log{η(x)/[1 − η(x)]}

3. Conditional distribution for positive proportion Yi/ni

• Yi|S(·) ∼ Bin(ni, p(xi)) (binomial sampling)
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模拟实验之低秩近似与 MCML 方法
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